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ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE
GIUNTA ESECUTIVA

DELIBERAZIONE N. 11243

La Giunta Esecutiva dell'Istituto Nazionale di Fisica Nucleare, riunita in Roma
in data 29.11.2019,

vista la propria deliberazione n. 12136 del 17.07.2019 con la quale ¢ stata indetta
una gara, in ambito comunitario, a procedura aperta, per 1’affidamento della
fornitura di un sistema di storage per il Tierl e di 2 sistemi di storage per il Tier 2
delle strutture dei Laboratori Nazionali di Legnaro e di Torino dell’INFN, e relativo
servizio di manutenzione per la durata di cinque anni, suddivisa in due lotti come
di seguito specificato:

o lotto “CNAF”- € 582.786,89, oltre IVA al 22%;

e lotto “Tier2” - € 141.393,44, oltre IVA al 22%;

preso atto che entro il termine di scadenza indicata nel bando di gara non &
pervenuta alcuna offerta per il lotto “Tier2”;

vista la nota del 12.11.2019 con la quale il Dott. Gaetano Maron, Direttore del
CNAF dell’INFN, chiede, pertanto, I’indizione di una procedura negoziata, senza
previa pubblicazione del bando, ai sensi dell’art. 63 co. 2 lett. a) del d.Igs. n.
50/2016 e s.m.i., per I’affidamento della fornitura di due sistemi di storage per il
Tier 2 delle strutture dei Laboratori Nazionali di Legnaro e della Sezione di Torino
con relativo servizio di manutenzione per la durata di cinque anni, nell’ambito degli
esperimenti Alice, CMS, Bellell, per un importo posto a base di gara di €

141.393,44, di cui oneri per eliminazione rischi da interferenze pari a zero, oltre
IVA al 22%;

tenuto conto che nella predetta nota il medesimo Direttore indica che:

e il criterio di aggiudicazione prescelto & quello dell’offerta economicamente pil
vantaggiosa, individuata sulla base del miglior rapporto qualita/prezzo, ai sensi
dell’art. 95 co. 2 del d.1gs. n. 50/2016 e s.m.i., con attribuzione di massimo punti
70 all’offerta tecnica e massimo punti 30 all’oferta economica;

e la valutazione delle offerte sara effettuata utilizzando il metodo aggregativo -
compensatore mediante le formule indicate nell’Allegato “Criteri di
Aggiudicazione”;

e i] Capitolato Tecnico e le Condizioni Contrattuali non sono stati sostanzialmente
modificati ed € quindi possibile avviare la procedura negoziata in oggetto;

vista la nota prot. n. AOO_B0-2019-0000564 del 03.07.2019 con la quale & stato
conferito ’incarico di Responsabile Unico del Procedimento alla Dott.ssa Giulia
Grandi, dipendente in servizio presso il CNAF dell’INFN;
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- visti il Capitolato tecnico e le Condizioni contrattuali, allegati alla presente
deliberazione come parti integranti e sostanziali, da porre a base della nuova
procedura di gara;

- considerato che la fornitura in argomento & inserita nel programma biennale di
acquisti di beni e servizi 2019-2020, ai sensi dell'art. 21 del d.Igs. 50/2016 e s.m.i.;

- preso atto che la presente fornitura non ¢ prevista negli strumenti Consip del
Programma di razionalizzazione degli acquisti della P.A., come attestato dal
Responsabile Unico del Procedimento;

- vista la deliberazione del Consiglio Direttivo n. 11190 del 29.10.2009, pubblicata
sulla G.U.R.I. n. 55 del 08.03.2010, che fissa in 180 giorni dall’avvio della
procedura la durata massima del procedimento di selezione del contraente negli
appalti pubblici;

- vista la deliberazione dell’ Autorita Nazionale Anticorruzione (ANAC) n. 1174 del
19.12.2018, in attuazione dell’art. 1, commi 65 e 67 della legge 266/05 a mezzo
della quale ¢ stato fissato I’ammontare della contribuzione dovuta dagli operatori
economici e dalle Stazioni Appaltanti, per coprire nell’anno 2019 i costi di
funzionamento della predetta Autorita;

- preso atto che per la fornitura in argomento € stimata una spesa di € 141.393,44, di
cui oneri relativi a rischi da interferenze pari a zero, oltre IVA al 22%, per un totale
di € 172.500,00, che trova copertura nel bilancio dell’Istituto come di seguito

specificato:

e € 46.000,00 Sezione di Trieste - capitolo U2020105001 (esperimento
ALICE),

e € 67.000,00 Laboratori Nazionali di Legnaro - capitolo U2020104002
(esperimento CMS);

e €59.500,00 Sezione di Torino - capitolo U2020105001 (esperimento Belle-II);

- visto I’art. 40 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i., che ha introdotto, dal 18 ottobre 2018,
’obbligo di utilizzo, per tutte le procedure contemplate dal Codice dei Contratti
Pubblici, dei mezzi di comunicazione elettronici, tra Stazioni Appaltanti e Imprese
in tutte le fasi di gara, al fine di garantire I’integrita dei dati e la riservatezza delle
offerte e delle domande di partecipazione nelle gare d’appalto;

- visto l'articolo 14 co. 5 dello Statuto dell'INFN, secondo cui la Giunta Esecutiva
delibera in materia di contratti per lavori, forniture e servizi e prestazioni d'opera e
professionali che esulano dalla competenza dei Direttori delle Strutture;

DELIBERA

1. di dichiarare deserto il lotto “Tier2” della gara indetta con deliberazione della
Giunta Esecutiva n. 12136 del 17.07.2019, indicata in narrativa, per le
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motivazioni indicate nella nota del 12.11.2019 del Responsabile Unico del
Procedimento;

2. di indire una procedura negoziata, senza previa pubblicazione del bando, ai
sensi dell’art. 63 co. 2 lett. a) del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i., per I’affidamento
della fornitura di due sistemi di storage per i Tier2 delle strutture dei Laboratori
Nazionali di Legnaro e di Torino e relativo servizio di manutenzione per la
durata di cinque anni;

3. di espletare la procedura di gara avvalendosi della piattaforma elettronica
messa a disposizione da parte della Consip S.p.A.;

4. di prevedere quale criterio di aggiudicazione quello dell’offerta
economicamente pitt vantaggiosa, individuata sulla base del miglior rapporto
qualitd/prezzo, ai sensi dell’art. 95 co. 2 e 6 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i., con
attribuzione di massimo punti 70,00 all’offerta tecnica e massimo punti 30,00
all’offerta economica;

5. di approvare il Capitolato tecnico e le Condizioni contrattuali, predisposti dal
Responsabile Unico del Procedimento, allegati alla presente deliberazione
come parti integranti e sostanziali;

6. diimputare la spesa stimata lorda di € 172.500,00, di cui oneri relativi a rischi
da interferenze pari a zero, nel bilancio 2019 dell’Istituto, come di seguito

specificato:

e € 46.000,00 Sezione di Trieste - capitolo U2020105001 (esperimento
ALICE);

e € 67.000,00 Laboratori Nazionali di Legnaro - capitolo U2020104002
(esperimento CMS);

e € 59.500,00 Sezione di Torino - capitolo U2020105001 (esperimento
Belle-II);

7. diincaricare il Presidente di nominare, con propria disposizione, i componenti
della Commissione Giudicatrice.
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3 CEXNTRO NAZIGNALE PER LA RICERCA T LO
I N F N SVILUPPO

NFLLE TECNOLOGIE INFORMATICHE E

TELEMATICHE 12711/2019
direzione a.ﬂ:'[ar} lgnﬁ'ﬁtﬁ;-?l\,r a4
PERVENUTA TL
INFN-AC 12 NOV,
Divisiome Affari G 5
Via E. Fermi, 40 AL ST
©G0044 Frascati — Roma

€ 141.393 .44 {esclusa IVA) di cul anen relativi a rischi dz inferferenze € G000

Caro Alessandro,

con fa presente ti proponiamo I"indizione di gara con procedura negoziata senza bando in base ex art. 63 comma
2 fett. a) del codice degli appalti con il criterio dell’offerta economicamente piii vantaggiosa per 'asgiudicazione di una
fornitura di due sistemi di storage per i Tier2 delle Sezioni di Legnaro e Torino dell’INFN, in quanto, come si evince
dalla relazione del responsabile deil’unita fimzionale del Tierl Dott. Luca dell’ Agpello, che si allega in copia, Ia gara
deliberata con GE 12136 del 17.07.2019 per il Lotto Tier2 & andata deserta,

La fomitura risulta inserita nel Programma Biennale degli acquisti di foriture e servizi 2019-2020.

Si allegano le dichiarazioni dei Direttori relativamente alla disponibilita economica a copertura della spesa di
ogni sede di competenza

Restando a disposizione per qualsiasi ulteriore informazione, colgo ’occasione per porgerti i miei migliori safuti.

Il Direttore NAF

Dott.
Istituto Nazionale di Fisica INEN CNAF - Viale Benti Pichat 6/2 — 40127 Bologna
Nucleare fel. 051 2093261 - Fax 031 2095080

codice fiscale 84001850389
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AOO_BO-2019-0000564

istituto Mazionale ¢i Fisica Nucleare del 03/07/2019

i CENTRO NAZIOXALE PER LA RICERCAE LO
INFN S

NELLE TECNOLOGIE INFORMATICHEE
TELEMATICHE

Egr.
Dart.ssa Gidia Gromdi
INFN Balogna

Oggetto: Incarico di Responsabile del Procedimento - affidamento della fornitura di
storage per il Tierl e due Tier2 dell'INFN per Vanno 2019 e relaiiva
manutenzione

Ceon ia presente & conferito alla Dott.ssa Giulia Grandi I'incarico di Responsabile del Procedimento del CNAF
per Uaffidamento della fornitura di storage per il Tier] e due Tier2 dell INFN per Fanno 2019 e relativa
manutenzione.

1.’ incarico dovrd essere espletato in conformitd all’art. 31 del D.Lgs. o 30/2016 che pane in capo al Rup lo svolgimento di
tutti § compiti relativi alle procedure di programmazione, affidamento ed esccuzione previste dal medesimo decreto.

Si rinvia alle determinazioni ANAC (ex — AVCP) per quanto concerne la richiesta dei Codici Ideatificativi delia Gara (CIG)
e P"utilizzo del sistema AVCPass. .

Nel ricordare che la nomina deve essere rifiutata in caso di sussistenza di ena situazione di conflitto di interesse ai sensi

dell’ari. 42 del D.Lgs. n. 50/2016, si prega di restituire copia delia presente nota di incarico, per presa visione, alla Direzione
del CNAF.

IL DIR E
Dott. G ron
Per accettazione
seey,  Istituto Nazionale di Fisica INFN CNAF - Viale Berti Pichat, 6/2 - 40127 Bologna
g Nucleare Tel. 051 2095261 - Fax 051 2095080
ey codice fiscale 84001850589

B
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CRITERI DI AGGIUDICAZIONE PER L'AFFIDAMENTO DELLA
FORNITURA DI STORAGE PER 2 TIER-2 DELL’INFN PER L'ANNO
2019 E RELATIVA MANUTENZIONE

LUaggiudicazione della fomitura avwenra in base al oriterio dell'cfferta economicamente piit vaniagziosa ai sensi
defl"art. 95, commi 2 e 6, del d igs. 50/2016 e s.m.i..

La Commissiona giudicatrice, costituita ai sensi deli’art. 77 del D.igs. n. 5072016, disporra per la valutazione defle
offerte di 100 punti, di cui massimo 70 punti per la valutazione tecnica e massimo 30 punti per la valutazione
ecenomica.

Uattribuzione dei punteggi verra effettuata utilizzando il metodo aggregativo - compensatore e in base alia
seguente formula (1):

@)=Y W, -v(a), (1) é

=1

dove

C(a)indice di valutazione dell'offerta “a”,

n numero totale di requisiti “h”

W punteggio massimo attribuito al requisito “h”

V(a) coefficiente della prestazione dell’offerta “a” rispetto al requisito “h”, variabile tra0 e 1.

{ punteggi massimi Wh, attribuiti agli elementi di valutazione saranno:

a) Valutazione tecnica

70 punti
b) Prezzo

30 punti

Per la valutazione dell’elemento di natura quantitativa di cui al punto a) saranno utilizzati i seguenti sub
criteri con relativi punteggi massimi:

Punteggio tecnico

a.1) Caratteristiche dei dischi offerti come da par. 3.1 del capitolato tecnico (fino a 20 punti):
e Tuttiidischi offerti per ogni entita logica hanno una dimensione superiore a 12 TB 0 punti
e  Tuttiidischi offerti per ogni entita logica hanno una dimensione parial2 TB S punti
¢ Tuttiidischi offerti per ogni entit4 logica hanno una dimensione pari a 10 TB 15 punti
®  Tuttiidischi offerti per ogni entit logica hanno una dimensione pari a 8 TB 20 punti
Pag. 1d13
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i Fisiica Moisare Foglio N. ?

a?) Garzttenistiche miglinrative cache cosrentz per ogni singols entits logica offerts rispetto a
quantn previsto mel par. 3.1 del capitolsto teonio (fino 3 15 ponti):

o  Memoms cadhe totzle dellz singola entita logica pari a 32 GB S purti
e NMemoria cache totzle della singols entita logice parni 2 48 GB | 10 pumti
* Memona cache totzle della singolz entita logica superiore a 48 GB 1S pumti
2.3) Footprint in tenmini & dischi/Radk Unit (RU) come spediicato nel par. 3.1 del apittelzsto teomion

(finp 2 5 pumnti)

o  MNumerp dischi/RU superiore a 12 e fino a 15 3 panti
e Numero dischifRU superiore a 15 efinn 2 17 4 punti
o  Numero disthi/RU superiore a 17 5 punti

2.4} Memoria installata su ogni server (RAM) offerto come spedificato al par. 3.2) del capitolato teonico {fino 2 10
P}

Punteggio = 5*RAM/64 - 10 con RAM compreso tra 128 e 256 GB

Punteggio = 10 per RAM > 256 GB

1.5) Dimensione della cache su ogni controller come specificato al par. 3.1} del capitolato tecnico (fino a S punti):
Punteggio = 3 per dimensione delia cache superiore a 16 ed inferiore a 64 GB
Punteggio = 5 per dimensione della cache uguale o superiore a 64 GB

a.6) Uofferta & comprensiva di manutenzione ed assistenza (par. 5 del capitolato tecnico) per gli anni g
sccessivi al quinto (fino a 15 punti)

e Copertura anche per tutto il sesto anno 10 punti

e Copertura anche per tutto il settimo anno 15 punti

Per la valutazione dell’elemento di natura quantitativa di cui al punto b} saranno utilizzate le seguenti

formule:
R
V(a),, =X-—2 (2a) per Ra < Rsogiia
soglia
R,.-R._.,
v(a)h =X+ (1300 T X)' : ek (Zb) per Ra > Rsoglia
Rmax T Rsoglm
ove:
Ra ribasso offerto dal concorrente a,
Rmax ribasso dell’offerta pils conveniente,
Rsogtia media aritmetica dei ribassi delle offerta dei concorrenti,
X 0,90.

Il punteggio finale attribuito ad ogni singola offerta sara dato dalla somma dei punteggi attribuiti agli
elementi di valutazione indicati secondo la formula (1).

<G
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Foglio N. 3

11 Riporemebrorione

Al fime dii mon alterare i pes stzhiliti dra i van oniterd, se mel singollo sub-critenio nessun contomrente ottiens
iil pumtezEin massimo, t=le punteggio viene Mgarametratn.

L2 cal “riparametrazione” si 2pplica ai sub-oriter di natura gualitativa nonche a guel su-oriterd di natura
quaniifztiva, 3 cui fanmulla mon consenta b distriburione del punteggio massimo.

xppaitznte procedera ad assegnare 21 concomente che ha cttenuto # puntegsio pil aito su un
WWQWWMWMMQ&MMWWW
diecrescente.

L2 staziona appaitante procedera dunque allfindividuazione delil'unico parametro finale per la formuiazione
della graduatoria, ai sensi defi’art. 95, co. 9 dei Codice, sommando i punteggi cosi atiribuiti 21 singoli ariteri.

1l Responsabile del Procedimento

Dott.ssa Giulic Grandi

B
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ALLEGATO TECNICO RELATIVO ALLA PROCEDURA D1 GARA PER LA
FORNITURA DI UN SISTEMA D1 STORAGE DISCO E RELATIVA
MANUTENZIONE PER 2 TIER-2 DELL'INFN

1. Premessa

L'INFN (nel seguito indicato con il termine “committente”) invita ditte {nel seguito indicate con il
termine “operatore economico”) a presentare offerte per la fomitura, installazione e
manutenzione di una quantita di storage di capacita complessiva fino a 1014 TeraByte netti
(equivalenti ad un minimo di 1270 TeraByte lordi)?, server e switch di management. Detto storage
dovra essere installato presso le due sedi INFN specificate secondo le modalita indicate di
seguito.

Sono da intendersi inclusi nella fornitura i seguenti servizi accessori: installazione, messa in
funzione dell'intero sistema su rack gia presenti nelle sale macchine oggetto dell'installazione (si
rimanda al Par. 4 per i dettagli), il cablaggio completo delle alimentazioni e di tutti i collegamenti
necessari al funzionamento del sistema e lo smaltimento completo dei materiali di risulta
(imballaggi e scatole) da effettuarsi congiuntamente alla fase di installazione.

Lo smaltimento dei materiali di risulta dovra essere effettuato nel rispetto della normativa
vigente: qualora si osservassero modalita palesemente irregolari saranno segnalate alle
autorita competenti.

Dovra inoltre essere incluso un periodo di garanzia e manutenzione on site di almeno 5 anni su
tutto il materiale di ogni sede, il cui inizio avverra a far data dal pagamento dopo I'emissione del
certificato di collaudo positivo da parte del personale incaricato del committente nelle modalita
descritte successivamente.

I presente Allegato Tecnico disciplina gli aspetti tecnici della gara.

2. DESCRIZIONE GENERALE
2.1. Glossario delle abbreviazioni
¢ DWPD - Drive Write Per Day

e FC-Fibre Channel
e HBA - Host Bus Adapter

' Si veda il par. 2.1 per la definizione di TeraByte netto e lordo.

INFN
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PB— Pet=Byte {1 PetaByte & pari a 10% Byte)

PDU — Power Distribution Unit o presiere per aimentare gli apparati.

PMR — Perpendicular Magnetic Recording

RHE]L — Redittat Linux

RU — Rack Unit {unita rack)

1B — TeraByte (1 TeraByte & pari 3 10™2 Byte)

TB-N — Per TeraByie netto si intende ia capadita utilizzabile 2l netto dells parita e
della formattazione contrapposto 2l TeraByte raw o, pill semplicemente, TB.

22 Sedi INFN oggetto della fornitura

L2 fornitura interessa due sedi deil'INFN dislocate sul territorio itafiano. Nella tabella
seguente sono elencate le sedi INFN interessate, le relative capadita nette da acquisire
per ogni sede e i riferimenti tecnid.

Sede indirizzo Persona di contatio
Laboratori Nazionali di Legnaro Sergio Famtinel
LNL Viale dell'Universita 2, Legnaro (PD) | {sergio.fantinel@inl.infn.it),
1 tel. 049 8068489

via Pietro Giuria 1, Torino Stefano Lusso

Torino | (lusso@to.infn.it),
tel. 011 6707584

Per un (eventuale) sopralluogo e/o per la consegna nelle varie sedi, contattare le
persone di riferimento indicate in tabella.

Per la modalita di consegna si veda il capitolo 4 del presente Allegato Tecnico.

La suddivisione dello storage nelle due sedi dovra essere fa seguente: él
= 1 sistema storage da almeno 270 TB-N (almeno 338 TB lordi) da installare
presso LNL;
= 1 sistema storage da almeno 394 TB-N (almeno 494 TB lordi) da installare
presso LNL;

= 1 sistema storage da almeno 350 TB-N (almeno 438 TB lordi) da installare
presso Torino.
Si sottolinea il fatto che gli enclosure forniti non dovranno obbligatoriamente essere
completamente riempiti di meccaniche, ma solo del numero necessario a rispondere ai
requisiti di spazio teste riportati e delle altre eventuali richieste per soddisfare i requisiti
descritti in questo capitolato (es. richieste di parita nel paragrafo "Tipologia RAID").

INFN
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23, Reqguisiti teonici

Gﬁmaﬁmﬁmmmmhidbmmmmeﬂamkmuﬁmﬁﬁmhﬁ.mfm

certificazione ISO 9001-2008 (o 2015);
certificazione SO 14001-2004.

hmmmgﬁammmieﬂﬂmﬁmimmmm&ﬁwmm
L'mmmmmmmmﬁmmmdeﬂe
apparecchiature proposte in fase di gara.

24. Requisiti di sostenibilita

Le apparecchiature fornite dovranno rispetiare i seguenti requisiti:

| requisiti stabiliti nel D. Lgs. n. 81/2008;

| requisiti di ergonomia stabiliti nella Direttiva CEE 90/270 recepita dalla
legislazione italiana con Legge 19 febbraio 1992, n. 142;

i requisiti di immunita definiti dalla EN55024;

| requisiti relativi alla restrizione all’'uso di sostanze pericolose previsto dalla
normativa vigente, ed in particolare dalla direttiva 2011/65/UE, (RoHS i), recepita
con D.lgs. 4 marzo 2014, n. 27.

Per quanto concerne i rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche, RAEE,
il Fornitore dovra garantire i requisiti di conformita secondo quanto previsto dal

D. Lgs. 14 marzo 2014, n. 49, dal D. Lgs 152/2006 e ss. m.i., dal D.M. 8 marzo 2010,
n. 65.

3. DESCRIZIONE TECNICA

Le specifiche tecniche minime riportate nel presente documento, in particolare nel presente

paragrafo 3, salvo dove sia espressamente affermato il contrario, devono essere tutte
soddisfatte, a pena P'esclusione.

| sistemi disco oggetto della presente procedura di gara saranno composti, per ogni sede
coinvolta, dai seguenti elementi principali:

e Entitd logiche - sottosistemi completamente gestibili in maniera autonoma, ciascuno
costituito, nelle sue parti essenziali, da un’unita di controllo con almeno due controller
RAID ridondati (“active - active”) e dischi magnetici. Le entita logiche dovranno essere
omogenee tra loro per caratteristiche e tipologia. All'interno di ogni entita logica ogni
controller dovra essere in grado di gestire tutti i dischi. Ogni controller di un’entita logica
dovra essere in grado di gestire tutti dischi presenti.

e Server — disk-server interconnessi alle entita logiche (per le caratteristiche di tali server si
veda il par. 3.2). Ogni server dovra essere equipaggiato con due schede Ethernet {0 una

bicanale) per il collegamento al core switch e con una scheda bicanale FC per il
collegamento al sistema disco.

INFN
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Uin wnioo software di configurazione e allamistica per twito il sistemma.

o Semnvizi di imstaliazione, configurazione, validazione € manutenzione (assistenza teonica))
on-site per 2imeno 5 anni. Questo vinoolo si applica anche 2l caso di espansione di wna
unita logica: i dischi agguntivi dowznno essere manuienuti per almeno 5 anmi
congiuntamente 3i controlier, endosure etc_, che i ospitano.

e indicati ka marca ed il modello di twiii gli apparati offerti.

I valori complessivi verranno ricavati dai seguenti valori unitari {qui indicati per disco, esclusi
quelli di parita):
1. 62.5 MBytes/s sustained per operazioni sia di Write che di Read sequenziale per ogni
disco dati.
2. 10 MBytes/s per operazioni di tipo random Read per ogni disco dati.
3. 3.5 MBytes/s per un carico di tipo “MIXED WORKLOAD “

In ogni caso per le prestazioni richieste fare riferimento al protocolio di collaudo (par. 7.1).

Le prestazioni richieste dovranno essere soddisfatte con la configurazione RAID proposta (si
veda paragrafo 3.1).

3.1.Specifiche generali del sistema disco

| sistemi disco offerti dovranno essere omogenei per caratteristiche e configurazione.
Per tutte le unita componenti il sistema dovra essere fornita la ridondanza degli alimentatori,
dei controller e delle unita di ventilazione oltre che delle altre parti essenziali come batterie di

cache ed eventuali moduli di controllo con sostituzione hot-swap (sostituzione a caldo senza
fermo macchina).

Entitéa logiche
Per ogni sede interessata, ogni entita logica offerta dovra avere una capacita minima installata

pari a 270 TB-N ed una espandibilita aggiuntiva (senza impattare negativamente sulle prestazioni
e su tutte le altre caratteristiche richieste).

Ogni entita logica offerto dovra essere dotato di almeno due controller active-active ognuno in
grado di gestire tutti i dischi presenti nel sistema in caso di non disponibilita dell’altro.

La configurazione di ogni singola entita logica dovra prevedere controller Raid ridondati, di tipo
hot-swap, con cache non inferiore a 16 GBytes totali per ogni singola entita logica.

La cache potra essere delle seguenti tipologie:

s coerente (ovvero possibilita di mirror della cache su entrambi i controller)

=
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La ridondanza dei comtrolier e Ia rizssegnazione dei volumi logid (LUN), in caso di fallimento di
uno dei controller (faiover), dowa essere pienamente compatibile con il sistema operativo RHEL
7.x 2 64 bit ed il reltivo tool di multipath.

L2 configurazione di faillover sard acturatamente testata durante la fase di collaudo desoritla
suoressivaments e costituira valido motivo per la non accettazione defla fornitura qualora ba
stessa si dimostrasse non rispondente ai requisiti di aul sopra.

Le entitd logiche dovranno essere prowiste di un opportuno sistema di autospegnimento
(WWMm)inmmwmimmMamemMaﬁmdanm
alle parti sensibili di tali apparati e preservare la consistenza dei dati.

Le entitd logiche dovranno essere altresi fomite di un sistema altamente configurabile di
controllo in background su tutti i volumi delio stato dei Raid e della verifica preventiva e
conseguenti azioni di ripristino di settori fisici e/o logia danneggiati.

fl numero minimo di connessicni attive in ingresso/uscita da ogni controller dovra essere almeno
pari al numero di server offerti {(par. 3.2 — “Numero server”).

Tale valore dovra essere verificato anche dopo I'eventuale espansione di uno o piil sistemi.

Tipologia dischi

1 dischi offerti dovranno essere in tecnologia PMR, “Helium filled” e comunque di classe
“Enterprise” in grado di mantenere gli standard di alta disponibilita 24/7.

Le caratteristiche dei dischi offerti dovranno essere omogenee all'interno di ogni sistema.
La capacita del singolo disco non dovra essere inferiore a 8 TB.

Tipologia RAID

Tutti i dischi offerti per ogni sistema disco dovranno essere raggruppabili in almeno 2 disk-pool
(o comunque in un numero pari di disk-pool secondo le raccomandazioni del produttore); ogni
disk-pool dovra essere obbligatoriamente configurato con RAID distribuito (es. tramite
tecnologia “Dynamic Disk Pool” o Raid 2.0+ o equivalente) con protezione di tipo 8+2 dischi
(comunque con un rapporto fra capacita netta e lorda non superiore a 0.80). Inoltre, lo spazio
per la “reserved capacity” dovra essere almeno equivalente al doppio della capacita di un singolo
disco fornito all'interno del sistema (es. se |'offerta prevedesse dischi da 12 TB, la “reserved
capacity” dovrebbe essere almeno pari a 24 T8).

Il tempo di ricostruzione di un disco non dovra essere superiore alle 100 ore.

Footprint/occupazione
Nel computo dell’occupazione di ogni sistema dovranno essere considerati tutti gli apparati di
storage comprensivi di controller ed eventuali cassetti di espansione, calcolando solo il numero

di meccaniche da 3.5" alloggiabili. La densitd minima, espressa in dischi/RU, non dovra essere
inferiore a 12 dischi/RU.

Sr=
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Fsempio: per un sistemo composto da un modulo controller di 2U in cui fossero altoggiabili 20
disdhyi da 2 5" ed un endlosure do 40 in cwi si potessero afloggiore 60 dischi do 3.5, il sktema o
ung densith di- 60 dischif6RU = 10 dischiyRU (un sistemo siffotty non rsufterebbe ammissibile).

Si tenga presente dhe, se per qualsizsi motivo i i tre sistemi fomiti dovessero avere un valore di
densit2 non omogeneo, per il computo dei puntegsi teonid si considera il valore di densita dal
sistema con valore pid basso.

Controfio

il sistema dowra essere fomnito di un software completo di controlio e configurazione. [i
software dowa indudere, pena Pesdusione, la gestione dell’allarmistica tramite invio di
messaggi di tipo e-mail. Dowra essere possibile Ia gestione degli allanrmi anche con protocolii
standard come SNMP. Le condizioni di allarme segnalate dovranno zlmeno compreandere:
aumenti della temperatura, fallimento di un comiroller ridondate, di una unita di
alimentazione/ventilazione, fallimento di un disco di hot-spare ed in particolare il fallimento di
un singolo disco costituente un amray Raid e lo status della relativa ricostruzione automatica
dell'array. Tale software dovra essere installabile su piattaforma Windows o Linux o dovra essere
accessibile via Web da un Browser standard. Il software dovra essere in grado di gestire e creare
array Raid in maniera semplice e ben documentata e dovra poter permettere il monitoraggio in
tempo reale dei parametri suddetti di ogni singola entita logica. Dovra essere in ogni caso
possibile la gestione di tutto il sistema (e quindi di tutte le entita logiche) da un singolo applicativo
su un’unica stazione di controllo. Dovra inoltre essere possibile 2 livello di singola entita logica

disporre di un tool dettagliato di analisi delle performance disco in tempo reale e con la possibilita
di memorizzare lo storico.

Parametri da specificare nell’offerta
Per ogni sistema dovranno essere obbligatoriamente specificate, oltre alle caratteristiche
generali del sistema offerto, le seguenti informazioni {utilizzate in fase di collaudo):

1. Tipologia dei dischi offerti. Dovranno essere indicati tecnologia e dimensione dei dichi
offerti.

2. Caratteristiche dei controller

e Cache fornita per ogni singolo controller e sistema di protezione della cache
stessa.

e Numero, tipologia e velocita (espressa in Gbps) delle connessioni attive verso i
dischi da ogni entita logica offerta.

e Numero e velocita (espressa in Gbps) delle connessioni FC attive verso i server da
ogni entita logica offerta.

s Tipologia di Raid distribuito implementato.

e Banda passante nominale dei controller espressa sia in numero di operazioni di
I/O al secondo (I0PS) che in MByte/s per entita logica.

e Tempi di ricostruzione di un raid set con la configurazione di RAID usata per
ottenere i valori di throughput di cui al punto precedente.

6
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7.

Caﬂiamiwmmwmﬁmmamlbgth MUMern
purazione offerta, in maniera non intrusiva, quindi dhe

ndnmaﬂmmmmfermmandmmmadhemmmgmmmmdmm pendita di dati
o di infonmzzioni.
wwammmmwmmhmmmmmmw
Wmﬁsdﬁpaﬂnmmmmdﬁdbdﬁwﬂmwﬁmdm@uﬂmﬁgﬁmmwﬁm-
spare).
Numero consigliato di dischi hot-spare (si consideri anche lo spazio riservato per
ﬂmshuﬂmﬂ,fmﬁmmddﬂamm,mﬁwmmoﬂaemﬁﬁm
supponendo la configurazione con RAID distribuito {con protezione 842), descritta
precedentemente, sulla totalita dei dischi.
Capacita netta del sistema disco offerto. La capadita netta dovra essere indicata in TB. La
capadita netta si riferisce all'effettivo spazio di storage disponibile con il tipo di RAID
proposto e nelle condizioni precisate nel protocollc di coflaudo ottenute tramite il
comando del Sistema Operativo RHEL 7 “ -8 TB”. Lo spazio neito corrispondente afla
fornitura complessiva non dovra essere inferiore a quanto richiesto per ogni singola sede.
Caratteristiche fisiche del sistema offerto:

e Dimensioni fisiche, peso ed occupazione complessiva in termini di RU (nel

computo dovranno essere compresi apparati di storage con cassetti di espansione,
server e PDU.

e QOccupazione sistema offerto espressa TB-N per Rack Unit.
e Consumi e requisiti in termini di condizionamento.

3.2. Specifiche SERVER

I server forniti dovranno obbligatoriamente essere compatibili con il Sistema Operativo RHEL 7 e
successivi.

I server, che fanno parte interamente della presente richiesta di fornitura dovranno possedere
le seguenti caratteristiche minime:

Piena compatibilita con il Sistema Operativo RHEL 7.x a 64 bit

Macchine biprocessori, con processori di architettura x86_64 ognuno con almeno 8 Core
fisici della famiglia Intel Xeon scalabili o AMD della famiglia EPYC con prestazioni
equivalenti.

Almeno 128 GByte di memoria del tipo almeno DDR3 o equivalente, eventuaimente con
possibilita di espansione. Specificare il valore di memory bandwidth sul sistema proposto
e tutte le caratteristiche rilevanti della memoria offerta.

2 Dischi magnetici identici di capacitd almeno 250 Gbyte l'uno con possibilita di

sostituzione hot-swap, con un throughput minimo garantito di almeno 80Mbyte/s con
sistema Linux.

=
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Sottosisterna Raid integrato per i disdhi di sistema con possibilita di dlmeno Raid 1
(mirraring) hardware sui 2 dischi desaoritti nel punto precedente.

2 Interfacce Eithemet autnsensing 100/1000 Mbps on board con wsdita in rame RI45
Mimimo 2 SLOT POl Express v.3 x16 (o superiore) indipendenti {non sulla stessa raiser
card). In ogmi caso gli slot PO dei server offerti dovwranno essere pienamente comypaiiii
con Iz scheda FC di interconnessione al sistema disoo e dovrannd permettenne FMutilizzo
2lla massima velodita nominale.

2 interfacce Ethemnet 10 Ghps in fibra complete di transceiver per il collegamento alla rete
ed una scheda bicanale (0 due sdhede) di tecnologia almeno FC 16 Gbhps per il
collegamento verso il sistema disco. Tutte le schede dovranno essere compatibili con le
maochine offerte e il sistemma operativo RHEL 7. incltre, le schede dovranno essere di
tipologia PC-Express v.3 o superiore. Le porte dovranno essere aggregabili in modo da
permettere un throughput complessivo pari al totale.

Si precisa che é richiesta la fornitura contestuale di ottiche SR per le schede.

Alimentazione ridondata con possibilita di sostituzione hot-swap degli alimentatori
(sostituzione a caldo senza interruzione dell’attivita del server). Gli alimentatori dovranno
supportare i requisiti specificati dal costruttore della scheda madre e quelli specificati per
tutti i componenti interni al case.

Interfacce VGA, Keyboard e Mouse standard o adattatori per connessione standard.

Montaggio a rack: non saranno in ogni caso considerati server con occupazione maggiore
di2 U.

Bootstrap via rete con protocollo PXE con sistema Linux e via USB.

Le ventole, fatta eccezione per quelle delle CPU e degli alimentatori, dovranno essere
ridondanti. L'aria calda potra essere espulsa solamente attraverso la parte posteriore de!
disk-server.

Guide ed accessori per montaggio a rack standard 19”.

Cavi di alimentazione con prese standard IEC di lunghezza idonea e cavi di rete standard
UTP Cat. 6 di lunghezza idonea per cablaggi all'interno dello stesso rack standard.
Montaggio, cablatura alimentazione e rete, installazione e validazione (verifica della
corretta accensione dei server e delle parti hardware) nei rack gia presenti presso le sedi
(vedi Allegato A per maggiori dettagli tecnici a riguardo). La cablatura dell’alimentazione
e della rete dovra essere effettuata secondo lo schema fornito dall’acquirente al
momento dell’installazione.

Remote console e controllo accensione e spegnimento via ipmi.

Possibilita di lettura stato dei principali componenti hardware tramite comando linux

"ipmitool" e protocollo snmp. Minimo richiesto: temperature delle singole CPU, velocita
e stato delle ventole di raffreddamento.
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o Tool di monitoring e allznmistica a linea di comando in grado di visuslizzare i vari
parametri fisicl del server (temperatura, stzto degli alimentatori, velodita e stato delie
ventole etr_) e dells scheda Raid integrata (stato del Raid 1 swi 2 dischi di sstema)
compatibile @l sisterna operativo spedificato in precedenza. Tale tool dowa essere
instaliato e reso operativo a completo carico della ditta in sede di inst2lizzione delle
macochine se richiesto al momento del collaudo.

e Configurazione del BIOS delle macdhine in modo conforme a gquanto spedficato
dall acquirente 2l momento dell ordine.

e Henco, su sugporto informatico epportuno, contenente, per ogni macchina, le seguenti
informazioni: identificativo rack, posizione nel rack, numero serizle maochina, MAC
address di tutte le interfacce di rete Ethermnet.

Si precisa che anche per i server deve valere la garanzia e manutenzione in maniera analoga
all'intero sistema oggetto delia fornitura. Sono applicabili inoltre le stesse penali descritte per le
condizioni in garanzia della fornitura.

Numero server

Dovra essere fornito un numero minimeo di 1 server ogni 150 TB-N arrotondando al numero pari
superiore.

3.3. Infrastruttura di collegamento sistema disco - server

Per ogni installazione, dovranno essere fornite 2 bretelle in fibra per ogni server offerto per
collegare le porte FC (almeno 16 Gbps) delle HBA ad entrambi i controller di una entita logica in
modo da realizzare un link ridondante in grado di spostare I't/O sull’altro controller in caso di

fallimento. La gestione del failover dovra essere trasparente e gestita a livello di sistema
operativo ad esempio con Device Mapper Multipathing.

3.4. Specifiche switch di management

Dovra essere fornito uno switch per le connessioni di management (storage, server e PDU) con
le seguenti caratteristiche:

e Switch Gigabit ethernet con 48 porte Gigabit ethernet su rame (10/100/1000) con
connettori R145

e almeno 2 uplink in Gigabit Ethernet dotati di transceiver (SFP) su fibra ottica multimodale
SR (per brevi distanze)
e alimentazione ridondata con utilizzo complessivo di 1 Unita Rack senza dovere ricorrere

ad un dispositivo esterno allo switch stesso e con la possibilita di collegare gli alimentatori
a due sorgenti di energia differenti
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supporto dei lumbo frame
supporto del Vian Tagging secondo lo standand 802.10.
e [noltre, ko swittch deve essere configurabile via Ol (Command Line Interface) via [P (telnet,
sshj), deve supportare il protocolio SNMP per il Monitoring ed @ Management e deve
staliabile su rack standard da 19” ocoupando mon pil di una wmta Rack {1U).

4. FORNITURA DEL SISTEMA

Tutto @l materiale dovra essere montato nei Rack gia presenti nella sala macchina della sede di
installazione {si veda il Par. 2.2). in particolare:
e Laboratori Nazionali di Legnaro {LNL) - rack defla ditta APC, modelio SX AR3100 e
SX AR3300;
e Torino - rack della ditta ditta APC, modello SX AR3100.

Sara motivo di esclusione la non conformita del materiale fornito con i rack sopracitati.

Tali rack dovranno essere equipaggiati con presiere non incluse nella presente fornitura. Il
numero, la tipologia delia presa di alimentazione e la lunghezza di tutti i cavi, dipendono dal tipo
di soluzione tecnica presentata e non pud pertanto essere specificato rigidamente prima
dell’aggiudicazione della gara: sara dovere del vincitore richiedere prima della consegna la
tipologia di presa necessaria.

Le presiere dovranno essere montate a rack e collegate alle blindo-sbarre.

Dovranno essere forniti cavi di alimentazione con spine/prese il cui standard e lunghezza verra
specificato da ogni sede. A tale scopo contattare le persone indicate nel Par. 2.2.

Sara possibile prima della presentazione dell’'offerta effettuare un sopralluogo nella sala
macchine oggetto dell’installazione.

L'installazione e la messa in funzione dellintero Sistema sui rack gia presenti nella sala
macchine ed il cablaggio completo delle alimentazioni e di tutti i collegamenti necessari al
funzionamento del sistema dovra essere incluso nella fornitura, oltre allo smaltimento
completo dei materiali di risulta (imballaggi e scatole) da effettuarsi congiuntamente alla fase
di installazione.

Per tutte le unita componenti la fornitura dovra essere fornita la ridondanza degli alimentatori,
dei sistemi di controllo RAID e delle unita di ventilazione oltre che delle altre parti essenziali come
eventuali batterie di cache ed eventuali moduli di controllo con sostituzione hot-swap
(sostituzione a caldo senza fermo macchina).

In particolare, dovranno essere fornite tutte le indicazioni sui consumi, i requisiti in termini di

condizionamento, le dimensioni fisiche e i pesi degli oggetti offerti oltre che, obbligatoriamente
il calcolo complessivo di occupazione a rack della soluzione proposta.

4.1, Rischi

Nelle sedi della fornitura non esistono rischi da interferenze per le attivita di installazione. In
ogni caso, I'installazione dovra essere concordata con un anticipo di almeno 10 giorni, in modo
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da comsentire Peliminzzione dei rischi da interferenza  eventuaimente sopravvenuti. MNella
segusnte tzbella sono riportati, sede per sede, i garanti delleliminazione di suddeti risdhi

Sedle Persona di comtatto
INL | Sergio Fantinel {sergio.fantinel@InLinfn.it), tel. 049 068489
TYorino | Emnesto Filoni (ernesto.filoni@to.infn.it)

5. GARANZIA E ASSISTENZA

Per i beni oggetto del contratto, in base agfi artt. 1490 e 1495 del c.c, Fappaitatore dowra
fomnire idonea garanzia non inferiore a 12 mesi.

L°assistenza tecnica dovra essere fomita direttamente dalla azienda produttrice (casa madre)
degli apparati offerti. Qualora questo non sia tecnicamente possibile (ad es. nel caso 1a casa
madre non possieda centri di assistenza in Htafia) dovranno essere fomite opportune
giustificazioni tecniche in merito. Nel caso comunque il concorrente non intenda effettuare il
servizio di manutenzione, dovra richiedere, in sede di offerta, I'autorizzazione al subappaito.
In questi casi Vassistenza tecnica dovra essere comunque fornita da azienda autorizzata e
certificata dalla casa madre. Per l'assistenza tecnica si richiede inoitre il possesso della
certificazione 1SO 9001 con indicazione della data di conseguimento e dell'ente certificatore.

5.1. Tipologia di servizio richiesto

Nel periodo indicato di 5 o pitt anni, 'operatore economico si impegna a sostituire ed installare
a sua cura e spese quelle parti della fornitura hardware che, per qualsiasi motivo, dovessero
risultare in un qualsiasi momento difettose o difformi dalle specifiche, nonché ad effettuare tutte
le prestazioni conseguenti per tutto il periodo di copertura contrattuale.

La ditta che effettuera la manutenzione dovra mettere a disposizione delle sedi INFN destinatarie
della fornitura un centro per la ricezione e gestione delle chiamate riguardanti le richieste di
manutenzione in garanzia. Tale centro dovra essere operativo, con operatori addetti, tutti i giorni
dell'anno, con esclusione di sabato, domenica e festivi, dalle ore 09:00 alle ore 18:00. Al di fuori
di tale fascia oraria potra essere attivata una segreteria telefonica o un fax per la registrazione
delle chiamate, le quali dovranno intendersi come ricevute alle ore 9:00 del giorno lavorativo
successivo.

Si richiede inoltre che la ditta dichiari un tempo massimo di ripristino garantito dall’apertura
della chiamata e che dovra essere comunque chiaramente specificato nella offerta. Tale tempo
di ripristino garantito va inteso come il “tempo necessario per riportare esattamente nelle
condizioni ottimali immediatamente antecedenti il guasto 'oggetto ove il guasto stesso si sia
verificato senza causare nel contempo una perdita di dati o di informazioni” e sara utilizzato come

riferimento nel contratto di assistenza tecnica e suscettibile delle penali descritte nel
“Disciplinare di Gara”.

11

INFN

letituta Nazionale di Ficiea Nucleare



WmmmMmlmﬂfmmlmmwmmuuﬂﬁedWMMSMm

automstid di spertura delie dhizmste di assistenza.

La diitta deve in ogni caso meitere a disposizione dell'INFN, 2l momento della firma del contratio,
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— un numero di fax dedicato

— wn indirizzo di e-mail dediczto.
In caso di chiamata per malfunzionamento 1a ditta dowra assegnare, e quindi comunicare alla
sede INFN interessata, un numero univoco di chiamata (identificativo della richiesta di
intervento) contestualmente alla ricezione della chiamata con I'indicazione della data ed ora di
registrazione; i termini di erogazione del servizio di manutenzione in garanzia decorreranno
dalora di registrazione della richiesta di intervento. In caso di contestazione sulla data di
richiesta intervento fara fede la ricevuta della corretta trasmissione della richiesta di intervento
via fax o via e-mail.
Per ogni intervento di manutenzione e assistenza on site dovra essere redatto dalla ditta un
apposito “Verbale di Manutenzione®, sottoscritto da un incaricato dell'INFN e da un incaricato
della ditta, nel quale dovra essere dato atto della tipologia di intervento, delle attivita svolte e
dei livelli di servizio ottenuti; dovranno essere riportate, fra le altre, le seguenti informazioni:
e la data eil luogo dell’avvenuto intervento,
e ['identificativo unico di installazione (assegnato dalla ditta all’atto dell’installazione), %
e un identificativo unico dell’intervento,
un identificativo unico della chiamata {corrispondente a quello assegnato dal Call Center
all’atto dell’apertura della richiesta di intervento) ed il corrispondente orario e data di
apertura,
e il numero delle apparecchiature oggetto del servizio,

e il quantitativo (numero) e la tipologia delle apparecchiature e della componentistica
opzionale consegnata ed installata, nonché I'elenco delle caratteristiche tecniche,
e una descrizione delle attivita svolte durante lI'intervento,

e in caso di sostituzione di componenti, gli identificativi (part number) delle componenti
sostituite e di quelle di rimpiazzo,

e ['orario e la data di inizio dell'intervento,
e [‘orario e la data di termine dell'intervento,
¢ |‘orario e la data di ripristino dell’operativita delle apparecchiature

Alla fine dell’intervento, Vincaricato della ditta dovra compilare e firmare il “Verbale di
Manutenzione”; tale rapporto & controfirmato e timbrato dall'INFN che ne tiene una copia,
attestando cosi formalmente il lavoro eseguito e concludendo !'attivita di manutenzione in
garanzia per quel specifico evento di guasto.
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5.2_Caratteristiche spedfiche della manutenzione

E richiesto Fintervento con modalita “on site™ di tipo NBD (Next Business Day).
fi tempo di ripristino non potra essere superiore a 5 giomi lavorativi dall'apertura delia
chiamata.

53. Decorrenza del periodo di manutenzione

Per ogni lotto, il periodo di garanzia e manutenzione on-site di 5 anni avra inizio dalla data di
formale completa accettazione della fornitura con relativo certificato di collaudo come nuila osta
alla fatturazione dello stesso. La mancanza o il ritardo nella consegna di componenti richiesti, la
mancata sostituzione di componenti errati o la mancata risoluzione di problematiche relative al
collaudo che precluda il raggiungimento delle prestazioni richieste, comportera il ritardo
dell'accettazione della fornitura e di conseguenza anche la partenza della garanzia. Tale principio
& da considerarsi un requisito essenziale, pertanto si richiede che I'azienda aggiudicataria fornisca
adeguati elementi a prova del fatto che la garanzia e la manutenzione siano riconosciute ed
effettuate dalla casa produttrice degli apparati nei suddetti termini temporali (ad esempio una
certificazione scritta del produttore, oppure del partner/rivenditore che si impegna a far valere
il periodo pattuito con il produttore).

Si sottolinea che in qualunque caso fara fede la data di pagamento della fornitura da parte
dell’INFN per cid che riguarda l'inizio del periodo di garanzia e manutenzione.

5.4. Varie

Su esplicita richiesta del cliente dovra essere incluso un aggiornamento di firmware non intrusivo
da effettuarsi a caldo (quindi che non richieda un fermo macchina delle entita logiche e che non
comporti in nessun caso il rischio di perdita di dati o di informazioni) all’ultima release disponibile
per tutti gli elementi costituenti la fornitura nella misura di massimo un upgrade per anno.
Restano esclusi da tale conteggio di minimo tutti gli aggiornamenti di firmware considerati
necessari al buon funzionamento del sistema da parte del supporto tecnico e che sono quindi da
considerarsi attivita del contratto di assistenza.

6. INSTALLAZIONE VALIDAZIONE E TRAINING

L'intero sistema dovra essere assemblato, reso operativo e validato {per validazione si intende Ia
messa in condizione pienamente operativa dell’apparato secondo il giudizio della ditta) a
completo carico della ditta, sotto la coordinazione del personale tecnico dell'INFN, in modo da
soddisfare tutte le specifiche del presente capitolato tecnico.
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instzlizrione dowa comprendere in particolare:

1. aimentazione clettrica del sistemas;

2. configurazione del sistema storage;

3. instalizzione e configurazione dal software di Mznzgement e Allarmistica dell’intero
sistema fomito (in particolare per le temperature, 2 ventole, lo stato degli alimentatori
e lo stzto dei Raid];

4. configurazione del sistema di fallover per k2 connessioni tra i server e le entita logiche
offerte.

Dowra essere inoftre previsto un periodo di training (separato da! servizio di installazione e
cofiaudo) per addestrare opportunamente il personale tecnico della sede INFN di installazione
alla gestione e manutenzione dellintero sistema. in particolare, 'addestramento dovra
focalizzarsi sulla gestione completa delle entita logiche (creazione volumi logid, tool di
management, monitoring e allarmistica ed ottimizzazione dei parametri del sistema). il periodo
di training non dovra essere inferiore a 3 giorni e dovra essere svolto on-site dalla ditta incaricata
dell’assistenza tecnica con opportuni strumenti didattici su richiesta dell'INFN entro tutio il
periodo di copertura contrattuale.

7. COLLAUDO DEL SISTEMA

La ditta & tenuta a fornire garanzia, e assistenza on-site su tutto il materiale costituente la
fornitura, con le condizioni presenti nel presente contratto, durante la validazione e per i 2 mesi
successivi durante i quali verra effettuato il collaudo della stessa. Tale periodo si concludera con
"emissione di un certificato attestante il buon esito del collaudo. Quindi, salvo problemi, entro 2
mesi dalla data di completamento di tutte le forniture, lavori d'installazione e validazione di tutte
le apparecchiature oggetto della presente fornitura, il committente provvedera alle verifiche
tecniche, prove e constatazioni necessarie per accertare la possibilita di emissione del certificato
di collaudo positivo della fornitura. Nel caso il collaudo abbia esito negativo il periodo di collaudo
sara esteso per 1 mese ulteriore. Nel caso i problemi non siano risolti il Committente si riserva il
diritto di risolvere il contratto e di rivalersi interamente sulla cauzione descritta nel “Capitolato
d'Oneri”.

I sistema sara collaudato dal personale tecnico dell'INFN opportunamente coadiuvato dai tecnici
della ditta che dovranno fornire tutta I’assistenza tecnica necessaria. La fase di collaudo iniziera
una volta terminata l'installazione completa e la validazione come descritto nel paragrafo
precedente.

In accordo con il personale tecnico della sede INFN, il sistema disco sard opportunamente
configurato in array Raid e suddiviso in volumi logici come indicato dalla ditta nel precedente
punto 2) del paragrafo 3.1 Specifiche generali. Successivamente, verranno effettuati i test come
descritto nel paragrafo successivo. La ditta dovra prendersi carico di tutto il lavoro sistemistico e
di tuning degli apparati coinvolti nel sistema, comprese le macchine server fino a raggiungere le
performance previste dai requisiti di gara.
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71 Protocolio di collaudo

Duranie |a fase di collzudo venra misurata la bands pessante “sustained” (accesso sequenziale) e
“random” in leihura e sonithera del sistemna dilsoo offerto.

I server offerti verranno usati in paraiieio per effetiuare i test sui diversi volumi logicl, equamente
distriluiti fra tutte le entith logiche, utiizzando ka configurazione degh anay Raid consiglizta per
ottenere il mighor compromesso fra prestazioni ed affidabiita {come spedificato dalla ditta nel
precedente punto 2) del paragrafo 3.1 “Spedifiche generali™).

Preliminarmente verra verificata l'effettiva possibilita dei server di usare tutia la banda di rete
offerta dalle schede instzilate tramite I'utility iperf.

L'unitd di test sara costituita da due controller, con meta dischi della fornitura assegnali ad un
controller e meta alf'altro, da due server fcon OS SL/CentOS 7.x x86_64 (si veda par. [3.2] per
dettagli sul 0S), dascuno dei quali collegato ad un controller mediante una singola porta FC.
Sulf'unita di test saranno definiti raidset di tipo RAIDS costituiti da 10 dischi rotanii in
configurazione (8+2). Definiamo come ND il numero di dischi apparienenti ai raidset configurati
e come NDD (Numero Dischi Dati) il numero ND sottratto dei dischi di parita; resteranno non
configurati eventuali dischi che non siano mappabili in raidset come testé definiti {ss. con 29
dischi, si potranno configurare 2 raidset e quindi ND=20 e NDD=16; 9 dischi resteranno non
configurati).

Ogni raidset conterra un solo volume; ogni volume sara mappato in una singola LUN; ogni LUN
sara mappata in una singola partizione montata su un disk-server, il tutto distribuito equamente
fra i due server (la differenza tra il numero di partizioni montate tra un server e I'altro potra
essere al massimo di uno). Le partizioni saranno formattate con filesystem XFS e parametri di
ottimizzazione per block size di 128KB e RAID6 8+2.

Il comando che verra utilizzato per formattare & il seguente: mkfs.xfs -f -d su=128k, sw=8 -
su=128k

Dato un server, definiamo: NP=4,5 x NDD.

Su ogni server verra lanciato un test sulle partizioni dell’unita di test con il too! iozone. La riga di
comando che verra utilizzato é: iozone -r 128k -i 0-i 1 -i 2 -i 8 -t <NP> -s 10G —F /dir1 /dir2 /dir3...;
it numero di processi & da suddividere equamente su tutte le partizioni (potranno esserci delle
differenze di massimo uno tra il numero di processi che insistono sulle varie partizioni).

Il test verra eseguito contemporaneamente su entrambi i disk-server connessi all’unita di storage.
| requisiti minimi risultanti dal test dovranno essere come di seguito indicato, tenendo presente
che i valori indicati in KB si intendono omogenei nell’'unita di misura con quanto riportato nei
risultati da iozone. Per ogni parametro di seguito valutato, ogni server dovra superare la soglia
indicata.

1. SEQUENTIAL READ (espresso dal valore di: “Children see throughput for <NP> readers”):

il valore deve essere uguale o maggiore di (62500 KB/sec) x (NDD) (es con 3 raidset montati su

un server, dunque con NDD=24, il valore per quel server deve essere uguale o maggiore di
1500000);
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2. SEQUENTIAL WRITE (espresso dal valore di: “Children see throughput for <NP> inatial
writers” )

il valore sommato deve essere uguzle o maggiore di (62500 KBfsec) x (NDD);
3. RANDOM READ (espresso dal valore dic “Children see throughput for <NP> random

readers”):
il valore sommatn deve essere uguale o maggiore di (10000 KB/sec) x (NDD);
4. MIXED WORKLOAD {espresso dal valore di: “Children see throughput for <NP> mixed
workioad]):

il valore sommato deve essere uguale o maggiore di (3500 KBfsec) x (NDD);

Fissata una metrica, si intende comungue superata nel caso in cul la combinazione del numero
di dischi dia un valore maggiore di quello raggiungibile per effetto della saturazione sulle porte
FC {considerato un server con porta FC 16Gbs, il imite convenzionale di saturazione é fissato in
1550000 KB/s).

7.2, Varie

Dovra inoltre essere collaudato in particolare il sistema di failover e di monitoring e allarmistica
con notifica via e-mail, effettuando simulazioni di fallimenti hardware su tutti gli apparati oggetto
della fornitura in particolare riguardo alimentatori, ventole, dischi e controller. Verra verificato il
corretto comportamento sia dal lato sistema in cui si @ simulato il fallimento (notifica via e-mail
del problema, e opportune azioni automatiche correttive dello stesso) sia dal lato server, in
particolare con la corretta esecuzione del failover via multipath di RHEL. Sara facolta del
personale incaricato de! collaudo di ampliare i test richiesti al fine di approfondire maggiormente
alcuni aspetti tecnidi e si ricorda che, in ogni caso, il mancato collaudo ovvero la mancata verifica
effettiva che il sistema risponda in ogni sua parte a quanto richiesto dal presente capitolato
tecnico costituira valido motivo per la non accettazione della fornitura.

L RUP
Giulin Qoo
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INFN &

CONDIZIONI CONTRATTUALR
GARANZIA PROVVISORIA-
1l concomente dowvid presemtare mna Saranzia provwisonia per al 2% (due per comto) dell impomo a base &
=ara ¢ oon walidith di 180 siomm dalla data di presemtazione delllofferta, 21 semsi dell"ant. §3 del diss o
302016 ¢ smi. L imporo della saranzia & ridotto med suo importo &n tutte le fpotesi previste dall"am. 93,
ocoumma 7, del dles. 302016 € smi

VALIDITA® OFFERTA-
Le offerte devomo avere uaa validnti no infeniore a 180 giomi.
GARANZIA DEFINITIVA:

L esecatore del contratio € obbiligato a costituire ura garanzia definitiva secondo guanto previsto all’art. 103
del d kgs. 302016 e sm.i., mediante cauzione o fideiussione bancaria o polizza assicurativa. 1.’ importo della
garanzia & ridotto el suo importo in ditte be ipotesi previste dall’art. 93, comma 7, del d les. 302016 e sm.i.
E’ facolta deil’offerente costituire ka cauzione con le modalita di cui al co. 2 deflart. 93.

L atto fidetussorio deve prevedere espressamente la rimumcia al beneficio della preventiva escussione del
debitore principale; la rimmxcia all’eccezione di cui ali’art. 1957, comma 2, del Codice Civile, nonché
"operativita della garanzia medesima entro 13 giorni, a semplice richiesta scritta del’INFN.

La cauzione & presiata a garanzia dell’adempimento di tutte le obbligazioni dei contratio e del risarcimento
dei danni derivanti dall’eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso
delle somme pagate in pii all’esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la
risarcibilit del maggior danno verso 'appaltatore e cessa di avere effetto solo alla data di emissione del
certificato di collando provvisorio o del certificato di regolare esecuzione.

L’lmpresa si impegna a tenere valida ed efficace la garanzia per tutta la durata del contratto e a reintegraria
ove I’'INFN se ne sia avvalso, entro 10 (dieci) giomi dalla richiesta In caso di mancato reintegro il contratio
si intende risolto, salvo il risarcimento del danno.

PENALI:

In caso di mancato o inesatto o ritardato adempimento delle prestazioni contrattuali sara applicata una penale
pari al 0,3 per mille dell’importo contrattuale per ogni giorno di ritardo con un massimo del 10%, secondo i
criteri dettagliati nel Disciplinare di Gara.

La fissazione delle penali non preclude la risarcibilita di eventuali ulteriori danni o la risoluzione del contratto
se I'ammontare delle penali raggiunge I'importo della garanzia definitiva.

TERMINI DI CONSEGNA:

La fornitura dovra essere consegnata secondo i tempi e le modalita indicate nel Capitolato tecnico ai seguenti
indirizzi:

INFN LNL Viale dell’Universita, 2 Legnaro (PD)

INFN TORINO Via Pietro Giuria, 1 Torino

AUMENTI / DIMINUZIONI:

L’INFN, ai sensi dell’art. 106, comma 12, del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i., qualora si renda necessario in corso
di esecuzione un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino a concorrenza del quinto del!’importo del
contratto, pud imporre all’Impresa I’esecuzione alle stesse condizioni previste nel contratto originario. In tal
caso, I'lmpresa non puo far valere il diritto alla risoluzione del contratto.

SUBAPPALTO:

L’Impresa potra subappaltare le prestazioni contrattuali dietro autorizzazione dell'INFN, e in conformita
all’art. 105 del d.Igs. 50/2016 e s.m.i., solo se lo avra dichiarato in sede di offerta.

DIVIETO CESSIONE CONTRATTO:
E’ fatto divieto all’Impresa di cedere, a qualsiasi titolo, il contratto, a pena di nullita della cessione medesima.

z : e CNAF - INFN - Viale Bern Pichat 62 - 40127 Bologna (hahay
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare tel -39 051 2095200 - fax +39 051 2093292 - hitp www cnaflinfinil
codice fiscale 840018350389 cnata pec intn.it
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9. OBELIGHI DFLIAPPALTATORE: SRRyt :
L 'lmpresa si impegna ad attemporare a tutti ofi obblfigh derrvanti da disposizioni lesiskative € recolamentari
wigenti m maieria 0 retribuziome, previdenza € assistemza. i 2 &)
L’hmmﬁdﬁ@,Maﬂ‘mmaddﬂemmhmhuﬁmmﬂMmﬁmM%
m. B1 2008 & smi. L'Impresa si olibliea, par quanto compatibie, a far osservare & proprd dGpendenti e

CEmpontamento i materia di anticomuzimne del parsonale INFN, pobbficao nella

. strazione trasparcme” del sito istimzionale INFN. Nelle ipoeesi & grawe violazione delle
iomj ivii cemenete, I'INFN si risarva lla Eacolth i risolvere @ camtraro.

figposiziomi ¢ omi 2il"an. 33, comma 16-ter del digs n. 1652600 ¢
sm.i. i materia di conferimento d incarichi o contratti di kavoro ad ex dipendenti INFN, pena Pobbligo di

restinzione dei compensi illeg i peroepiti ed accensti in esecuzione dellaffidamento.

10. SOSTENIBILITA® ENERGETICA ED AMBIENTALE: z
L impresa, 2i semsi dell’art. 34 del D.Lgs o 50/2016 ¢ sm.i. si impesna ad effettiare le prestazioni ogeetto
del contratto tn conformita ai criteri ambientali minimi adottati dal Minisiero dell” Ambients nell’ambito del
Piano d’azione per la sostenibilitd ambientale dei consumi mel settore defita pubblica amministrazione.

11. VERIFICA DI CONFORMITA?; :
La verifica della conformita delle prestazioni eseguite a quelle patiuite sara effettuata a cura del diretiore
deil"esecuzione del contratio ai sensi dell’art. 102, comma 2, del d.lgs. n. 5072016 e s.m_i. con i criteri stabiliti
nel Capitolato Tecnico ed entro 30 giomi dalla data di ultimazione delle prestazioni oggetio del contratto.

12. FATTURAZIONE E PAGAMENTE:
Le fatture, da emettersi in formato elettronico, dovranno essere trasmesse tramite il sistema di Interscambio
dell’ Agenzia delle Entrate utilizzando il Codice Univoco Uffficio per le seguenti Sezioni INFN:
- INFNLNL GFRZHU
- INFN TORINO WBMAZ2Q
Il pagamento in unica soluzione per I’hardware e per ogni di competenza per il servizio di manutenzione &
effettuato entro 30 giorni dall’esito positivo del collaudo o della verifica di conformita, mediante bonifico su
conto corrente dedicato del quale I’lmpresa si obbliga a garantire la tracciabilita ai sensi della L. 136/2010 e
S.m.i., previa emissione contestuale da parte del Rup, o al massimo entro 7 giomi, del certificato di @

pagamento, ai fini dell’emissione della fattura da parte dell’appaltatore.
l pagamento sar, inoltre, subordinato alla verifica della regolariti contributiva e fiscale dell’Impresa.

Per le fatture emesse dal 1° luglio 2017 si applica il meccanismo dello split payment ex art. 17-ter D.P.R.
622/1972 (art. 1 D.L. 50/2017).
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RISOLUZIONE PER INADEMPIMENTO E RECESSO:

Nel caso di inadempimento delle obbligazioni contrattuali, I'INFN si riserva il diritto di risolvere il contratto
ai sensi e per gli effetti dell’art. 1453 c.c., con comunicazione scritta da inviarsi con raccomandata a’r, con
un preavviso di 20 (venti) giomi.

Restano in ogni caso impregiudicati i diritti dell’INFN al risarcimento di eventuali danni e all’incameramento
della garanzia definitiva.

L’INFN si riserva, inoltre, il diritto di recedere unilateralmente dal contratto in qualsiasi momento, con un
preavviso di almeno 20 (venti) giorni da comunicarsi all’'Impresa mediante raccomandata a/r,

In caso di recesso all’Impresa spettera il corrispettivo limitatamente alla prestazione eseguita e al decimo
dell’importo delle forniture non eseguiti ai sensi dell’art. 109 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i., secondo i
corrispettivi e le condizioni previsti nel contratto.

14. GARANZIA:

Per i beni oggetto del contratto, in base agli artt. 1490 e 1495 del c.c., I'appaltatore dovra fornire idonea
garanzia, non inferiore a 12 mesi.

15. FORO COMPETENTE:
Per eventuali controversie tra le Parti inerenti al Contratto, sara competente in via esclusiva il Foro di Roma.

Nucleare tel =39 (51 2095209 - fax +39 051 2095292 - futpy /. www.enafmfn
s cnalicdpec snin it

. [stituto Nazionale di Fisica CNAF - INEN — Viale Bern Pichat 6,2 - 40127 Bologna ¢Haha)
@1
e

Fs codice fiscale 84001830589

letituta Nazionale di Ficiea Nucleare



e TRATTAMENTO DEI DATI FERSONALL-
[ dati parsonali saranno raccelti € trattati unicamenie per la gestone dell"ativitd di gara L"INFN si canforma
&l Regolamemo UE 2016679 ¢ D. Les. m. 19643 € smi. par le panti ancera in vigore. Responsabile del
iraitammento dei dati- Direttore della Struttura TNFNL

17. OPZZONE Di PROROGA:
Al sensi dellart. 106, comma 01 del D. Legs. m. 302016 e smai., FINFN s riserva la facolta & esercitare
Poprione di prerosa del comtrate Emitatamenie 2 tempo streftamente necessario alla cenclusione delle
procadure macessarie per lndividnazione i un mnovo ocomirasmte. [n tal caso PIMPRESA & tenuta
2llesacomione deflle prestazioni previsie nel comtratto aghi stessi prezzi, patti e condizipni o pii favorevoli per
INEN.

18. RISERVATEZZA

L Appaliztore bha "obbligo di mantenere riservati i dati e le infonmazioni, ivi comprese quelle che transitano per
le apparecchiature di elaborazione dati, di cui vensa in possesso e, comamaue, a conoscenza, di non divalgarli in
alcun modo ¢ in qualsizsi forma e di pon famee osgetto di wilizzarione a qualsiasi titolo per soopi diversi da
queili strettzmente necessari afiesecuzione del presentz contratto. In particolare si precisa che tnti gli obblighi
in meteria di riservatezza verranno rispettati anche in caso di cessazione dei rapporti atiualmente in essere con
'INFN ¢ comunque per i cinque amni suocessivi alla cessazione di efficacia del rapporto confrattuale.
2. cbbligo di cui al precedents comma sussiste, altresi, relativamente 2 nnto il materiale originario o
predisposto in esecuzione del presente contratto 1. obbligo di riservatezza non conceme i dati che siano o
divengano di pubblico dominio. L’Appaltatore & responsabile per Pesatta osservanza da parie dei propri
dipendenti, consulenti ¢ risorse, nonché dei propri eventuali subappaltatori e dei dipendenti, consulenti e risorse
di questi ultimi, degli obblighi di segreiezza anzidettiZ7In caso di inosservanza degli obblighi di riservatezza,
PINFN ha la facolta di dichiarare risolto di diritto il presente contratto, fermo restando che I’ Appaltatore sara
tenuto a risarcire tutti i danni che dovessero derivare all’Ente 1.’ Appaltatore potra citare i termini essenziali
del presente contratto, nei casi in cui cid fosse condizione necessaria per la partecipazione dell’ Appaltatore stesso
a gare e appalti, previa comunicazione dell’ INFN.

Il Responsabile del Procedimento

Dott.ssa Giulia Grandi

@l Ones

Istituto Nazionale di Fisica UNAF - INEN - Viale Berts Pachat 672 - 40127 Bolopna (talia)
Nucleare tel =39 051 2095209 - fax +39 031 2095292 - http./www enaf infn 1}

B i afidipecinf
cadice fiscale 84001830589 G e

(INF

letituta Nazionale di Ficiea Nucleare



Istiretn Mezinnale di Fisizz Nucleare

!N F N = a3/07/2019

OGGETTO: vaﬁnmmﬁmﬁmhmrmmmfnm di storage per
il Tierl eTm‘deI’lNFNpeeromwemhﬁmmanumﬁme

Da una verifica del sito Consip emerge che non esistono Convenzicni attive né_ Accordi Quadm né
Strumenti Dinamici di Acguisizione aventi come oggetto il materiale che intendiamo acquisire.

11 RUP
]a%ssa (1iu1ia Grandi .
whsn

Guouals

- i 2 it CNAF - INFN - Viale Berti Pichat 6/2 - 40127 Bologna (Jtalia)
A% Istituto Nazionale di Fisica Nucleare  tel. +39 051 2095209 - fax +39 051 2095292 - htrpe/ /www.cnafinfn.i

e codice fiscale 84001850589 coai@paciviadt
RS
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anq stien Mariondk d Fsce Niddesre
lN ' i zorei kemaraf fil=sen

Al Tirsttore delFNEN-ONAF
Do#t Gasiano Maron

Vizie Carlp Pckat, 82
403127 Bologna

Oggetio: Accordo Quadro congiunio per Pacquisizione di una fomnitura di storage
per il Tierl e Ties2, gesfito dal CNAF

Caro Gastano,

con i fondi assegnati dafla CSN1 verra indetia un Accordo Quadro congiumio, geshito dal CNAF,
per Facguisto di slorage peril Tiert e Tier2.

Limporio presunto per Facquisizione delle risorse destinate al Tier-2 di LNL-CMS & pari a euro

67000, IVA compresa, per i quali garantisco Ia disponibifita sul biancic di competenza 2018 —
capiiolo U2020104002 — del'esperimenic GMS.

Ti porge i pi cordiali sahifi
o SYETE,
F 2
3 DNv-GL § TR i
".:\ 0,;‘/ Viale dsli'Universita, 2 - 35020 Legnara {PD) - Tel +39 049 8068311 Fax +38 042 £41925
150 14003 2012 httpiwws Inlinin it - lab naz tegnaro @ pec.ininit - C.F 84001850588
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Trieste, il 2D massio 23S

Al Darsttore Sl IFN-TNAT
Dot G==t=no M=mon

Viele Cerlo Ficka, 5/2
420177 Bolosns

mmmmwrwm&mm di stosage per #l Tierd e Tier?, gesiiio
o=l CHAF

Carp Gastano,

con i fondi assegnati dalla CSN3 verra indetto un Accorde Quadro congiunto, gestito dal CNAF, per Facguisto
di storags peril Tierl e Tier2.

U'importo presunto per I'acquisizionz dells risorse destinate al Tie2 dei Leborzstori Nazionzli di Legnaro &
pari @ eurp 46000, IVA compress, per i quzli garantisco la disponibilita sul bilancio di competenza 2018 —

capitolo U2020105001 - dell’esparimento ALICE gresso la sezione di Triests, sede daj rasponsabile nazicnale
del calcolo dello stesso esperimento.

Ti porgo i pil1 cordiali saluti

G
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Torino, 22 magsio A9

Al Direitore Gl BEAN-CHAT
Dolt Gactano Maran

Vizle Carlo Pichat, 652
40127 Bologna

Oggetio: Accordo Quadre congiunto per Pacguisizione di una fornitura di storage perd Tierle
Tier2, geslito dal CNAF

Caro Gaetano,

con i fondi assegnati dalla CSN1 verra indetta un Accordo Quadro congiunto, gestito dal CNAF, per
I'acquisto di storage per il Tierl e Tier2.

L'importo presunto per I'acquisizione delle risorse destinate al Tier-2 di Torino & pari a euro 59500
(cinguantanovemilacinquecento), IVA compresa, per i quali garantisco la disponibilita sul bilancio

di competenza 2019 —capitolo U2020105001 — dell’'esperimento Belle-11.

Ti porgo i pits cordiali saluti

il direttore

Dott. Angelo Rivetti
e

@ via Pietro Giuria, 1 - 10125 TORINO - ITALY Tel. +39 011 655065 Fax. +39 011 6699578

Cinvt
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] N FN CENTRO BAZIONALE PER LA RICERCA E LO SVILUPPO

NELLE TECNOLOGIE INFORMATICHEE TELEMATICHE

Bologna i 5/11/2019
mas. riff

Al Direttore dell'INFN-CNAF
—SEDE—

OGGETTO: Richiesta procedura negoziata senza bando per ’acquisto dello storage per due
Tier-2.

Caro Gaetano,

come sai, nella gara per I'acquisto per il Tier-1 ed i Tier-2 di Torino e LNL & andato deserto il lotto
relativo ai Tier-2.

Dovendo acquisire con una certa urgenza il disco, ti suggerisco di procedere con una procedura
negoziata senza bando ex art. 63 comma 2 del Codice degli Appalti. Riporto di seguito le assegnazioni
ed i finanziamenti approvati per i 2 Tier-2:

Sito | Esperimento {| TB-N | k€
LNL Alice 270 46
LNL CMS 393.5 67
TO Bellell 350 595
TOTALE | =——=—=—= | 10135 | 1725

I direttori delle sezioni coinvolte hanno inviato lettera di impegno (in allegato). Si noti che, per Alice,

ancorché le risorse verranno installate a LNL, la copertura finanziaria ¢ nella disponibilita del
direttore della sezione di Trieste.

Suggerisco che, come per la procedura originaria, I’appalto venga assegnato con il criterio dell’offerta
economicamente piui vantaggiosa (70 punti tecnici ¢ 30 economici).

Responsabjle Unita Fzmz' nale Tier-1
%LQLC%%&MLIO)
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